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iQué es una onda gravitatoria? iMds cosas sobre el
espacio!

Una onda gravitatoria es una onda invisible, aunque
increiblemente rapida, que se produce en el espacio.
Las ondas gravitatorias se desplazan a la velocidad de
la luz (186 000 millas o 300 000 kilémetros por
segundo). Estas ondas contraen y estiran cualquier
cOsa que encuentran en su camino.

) . o ¢Qué es un agujero
Una onda gravitatoria es una onda invisible, aunque negro?
increiblemente rapida, en el espacio.

Hace mucho tiempo que sabemos de su existencia. Hace mas (/black-holes/sp)
de 100 afos, a un gran cientifico llamado Albert Einstein se le

ocurrieron muchas teorias sobre la gravedad (/what-is-

gravity/sp) y el espacio.

¢Qué es el Big Bang?

(/big-bang/sp)

Albert Einstein, fotografia oficial del Premio Nobel de Fisica de 1921. :Qu é es una ga laxia?

Einstein predijo que algo especial sucede cuando dos

cuerpos, como planetas o estrellas, orbitan entre si. El creia

que este tipo de movimientos podrian causar ondulaciones (/galaxy/sp)
en el espacio. Estas ondulaciones se extenderian como las

ondulaciones que se producen en un estanque cuando

lanzamos una piedra. Los cientificos llaman estas

ondulaciones del espacio ondas gravitatorias.

Las ondas gravitatorias son invisibles. Sin embargo, son
increiblemente rapidas. Viajan a la velocidad de la luz (186
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000 millas 0 300 000 kildmetros por segundo). Las ondas
gravitatorias contraen y estiran cualquier cuerpo que
encuentran en su camino.

Ilustracion de cémo la masa dobla el espacio. Fuente: NASA

¢Qué causa las ondas gravitatorias?

Las ondas gravitatorias mas potentes se crean cuando los
objetos se mueven a velocidades muy altas. Algunos
ejemplos de eventos que podrian causar una onda
gravitatoria son:

» La explosion asimétrica de una estrella, lamada
supernova (/supernova/sp).

e Dos estrellas grandes que orbitan entre si.

e Dos agujeros negros (/black-holes/sp) que orbitan entre
siy se fusionan.

Ripples in Spacetime Pond

Animacién creada por un artista que representa las ondas gravitatorias creadas por
la fusién de dos agujeros negros. Fuente: LIGO/T. Pyle

Sin embargo, estos tipos de objetos que crean ondas
gravitatorias estan muy lejos. Y a veces, estos eventos solo
causan ondas pequefias y débiles. Cuando estas llegan a la
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Tierra ya son muy débiles. Esto hace que las ondas
gravitatorias sean dificiles de detectar.

¢Como sabemos que las ondas gravitatorias existen?

En 2015, los cientificos detectaron ondas gravitatorias por
primera vez. Utilizaron un instrumento muy sensible llamado
LIGO por sus siglas en inglés (Observatorio de ondas
gravitatorias por interferometria laser). Estas primeras ondas
gravitatorias se produjeron cuando dos agujeros negros
chocaron entre si. jLa colisidon ocurrié hace 1,3 millones de
anos, pero las ondulaciones no llegaron a la Tierra hasta
2015!

LIGO estd formado por dos observatorios: uno en Luisiana y otro en Washington
(arriba). Cada observatorio tiene dos «brazos» largos, y cada uno de ellos tiene mds
de 2 millas (4 kilémetros) de largo. Fuente: Caltech/MIT/LIGO Lab

iEinstein tenia razoén!

La primera deteccion de ondas gravitatorias fue un evento
muy importante para el mundo de la ciencia. Antes de esto,
casi todo lo que sabiamos acerca del universo procedia del
estudio de las ondas de luz. Ahora tenemos una nueva forma
de aprender sobre el universo: estudiando las ondas de
gravedad.

Las ondas gravitatorias nos ayudaran a aprender muchas
cosas nuevas sobre nuestro universo. {También podemos
aprender mas sobre la gravedad misma!

¢Cémo se detectan las ondas gravitatorias?

Cuando una onda gravitatoria pasa por la Tierra,
comprime y estira el espacio. LIGO puede detectar este
estiramiento y compresién. Cada observatorio LIGO
tiene dos «brazos», cada uno de ellos de mas de 2
millas (4 kilbmetros) de largo. Una onda gravitatoria
qgue pasa hace que la longitud de los brazos cambie




ligeramente. El observatorio utiliza laseres, espejos e
instrumentos extremadamente sensibles para detectar
estos pequefios cambios.

iMira la siguiente animacion para ver cémo funciona!

Detectando Las Ondas Gravitacionales

«= Espejo

Divisor de rayo laser

Detector

Recursos relacionados para educadores

Modeling Gravitational Waves (https://www.jpl.nasa.gov/

edu/news/2016/3/23/modeling-gravitational-waves/)

Dropping In With Gravitational Waves (https://

www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/dropping-in-with-

gravitational-waves/)
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